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S (£1) 

t^^^ (ei) 

[IJI^ftSSl 37 0 

[IJh^^SSiSl 0 e 

[^AhS^^l 0 W 

imm 38,000 Si 

[ifSAh^l :)Hei(70%i^s) 

[S-S* 11,400 S 
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^, <=^^s:b5] ^oitg-*j:o.^ ^^l^lJi, ^1^*1-^ ^T-^^^f 
S. 3 

"S^, 
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^^Ajih^ ^ n. {BORING SYSTEM AND METHOD THEREFOR} 

<3> £ 3^ ^ ^1 2 ^Al<^l<=>fl vc\-M. ^^Aj^^tflo^ Al-Al£o]c]-, 

<4> £ 4^ £ 3^ ^^Al^^^^ ^i^j^ojcf. 

<5> H 5^ £ 3^ ^^Ai>2^:e] ^^'^:^'^]^. 

<6> £ 6^ n^^]^ £ 3^ :?i^Al>i^^o:] A>Al:£o]i:]-. 

<7> £ 7^ £ 65] ^^Al>;tflo| ^^iS£<^li:^. 

<8> £ 8a i^^l 8ffe ^ ^^<=H1 ^^Aj^^u^o] i<^^fe "^"^S. 

<9> ***** ^A^^<^1 tfl"?!: -T-^-^ ***** 

<io> 10 : 11, 12 : 

<ii> 100 : tijS-^ 200 : "^^S-B. 

<i2> 210 : ^3.^ 300 : 7l-ol:B-f- 

<13> 310 : 71-0] c 320 : i^>#^i^^^ 

<i4> 321 : is] 400 : ^l^^l^i 
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<15> 410 : 7>ol:c^ 500 : 

<17> ^1^, ^ ^^^m ^ 7l#^ :a%ol5^j7£ 

^ wj-i^^S., <=>]^^ v]3IL^ ^l^^l >^>-g-t!:^. 1803^1 ^1^^ 

I.M. ^^<^7} ^7]^^^c>] o] ^s.o^ ^^o] 7l^lc:>lt:f. Sj^^A]^^ 7}^ 

TgHl-rt-oll ^:a7«l7?^ ^l-cs]-^ 0.^^:1 ^^Br>fe '^'H , 7>^ ^ 
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^ ^1^^ ^1^^ -^^^S. SOOOm^l 10^1 7M171A]- R. 

^7l7l- ^ 71151 ^^^*SlS. ^9X3., ^^V}^^ ^<^1A-1 Sl^^ nfl 

7H1 ^7l3]-g-oll ^5ll <y-^# 51-^11 §>:£^ 51<^1 ^Cf. Cfc^lol-^jE-tilSfe 

^ 2:^<y-<^l A]-^*!-^ ^A^S., ^^^Hl A>-g-§>i^ 1^-11, 1=1-^1 <^m^<y:# y:^^ 

^oii «i-oi- ^oif x\]^(mm ^^M^B-si]- ^^y-i^o^ ^^1-^ ^ 

^ yr^^^^S ^'^l ^1^. Tiq-Olol-^Jcc^dl <y-^0^ T3>lgjLuZl-# Ol 

<19> Xl^SA># ^Sfl ^Al^>^ Sl^^^l^ollA-l^ JLelS.<a^^S ^4fl^>^ ^ 

'y-^'^Hl ^T-tllS.<a=Sl o}.^(^;5;SOl)^ T^7l^ S<HtilH# A>-g-§>^ ^-^71- ^ 

4. S^fe ^^^^ AlS(^f4)SA-l, oj-til-o^ S^jolul- -g-o^ ^^^^Al-oll ol-g-^ 

^1^^ ^c>l^^ol5l-ji ^14, JloltilH^ ^l-^Hl ^<^^W.sl-j7 §l-i- -g-71 

7> ^^51<H S<HS1 o]::^^ -^^IW. Sl^^^l^ollAl^ ^^1-^ ^^^i 
^^^1^ HlH ^<=SlAi ^#^1^ ^^o^ i^Z]-, sl-i^ ^1^71^ Tall# ^ 

^^^^ is ^sflAi ^«:Al^^. -g-jilAj Siir -g-^(li7jc) • <a^(mzK) 

?llc^Hisl-olHel-ji §>fe ^"^^i 



40-6 



Tfl^^^l^(^?LffiKli)l- -g-g-tt Bl^#^7l5l- ^73^3j-7l7> 7m^9X^. 
^ ^J-Sl-^Ml-f, ^^ol ^ ^ ^>^^^ ^^^^>7l ^Sfl^iS ^A7l- 

<2i> n^ic-il Ai^q- ^^o^ cfl^i-oi a.7ll £a> ^ <y-ti]:0.^ M-^^t^l, 

S-^WS] ^^o\]^ ^^ol ^ol§l-u|., <y-ti>#o^ ^-^^1^ -S-^ISM ^1^. 

nslJi SA>^ ^ <y-^#^l ^711 sl^c^l X\c>\] <y-til-^o]l 

<24> ^ ^^^^ ^J-71^ ^^-11 n^^}7] ^ 
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<26> ^ ^>7li2l- ^ ^^^^-7] ^-^S-A-l, 

^ ^^^>7l alH-^i^, tilH-^oll ^^^^ ^ri-^l-j^^ ^ 

^^>fe ^^*<^1 ^^^^ '^V^Sl n 7l-ol^^ol ^^^^ Tflol^l 

<27> 71-01 o^^o] <g^^:^^ ^^I^IJI, ^J-71 7l-ol^^o11 

<28> 7l-cl:B ^:B51 i^^cHl^ -a-71 7}o]B.^3]-$] P>^X-1%^ ^>4;Al7l7l ^ 

<29> -a-71 n>^X-l w-i^ Aj-7] 7].olH. 9]^o\] ^^]^ ^^7^B\ 

<30> 4>7l 7l-ol:^«-^ 4^ 711S- ^^^£]<H -^>7l <a^S:B^ ^olHj-^O.^ ^^l-^i 

<31> ^1-71 71-oli^ -a-71 7>ol=^o^ cfT^ofl i:jl^£le^ ^ € Si 
A. 

<32> -S-71 s.:^^ ^^S^ ^y] <a^s.= oil <a^sl^ ^-5.5. ^^1 ^ 
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7\] ^ 9X^. 

<33> 7l-ol:^«.^ H ^r^o] yfl^}-^ ^^o]] ^e^y]- ' ^ * ^> 

<34> 7l-ol:E.-^i^ cg^^H.^]- H-AV ^ ^Cf. 

<35> 7l-ol:^-^ir ^^7] 7fl aj-^ ^-S-l^ ^^7] 

<36> ^1-71 tilH^fe '^'ll^^fl^ ^ ^^^^ tijH ^ §1-^-5- ^ ^1=1-. 

<37> ^T-71 ^^S-il^ n ^^Tg^l ^a.^7> ^ il^-. 

<38> ^^7] 7>olH.-^i^ ol;t^H.7l- xtfl -^J-^l <a:iSH.^ ^ ^V'^ 

<40> yflo]^^ ^>7l 91^5-:^^ ^^^<^1 ^^^3L, n ^^i^ofl ^7] 7}o] 

<4i> ^ ^^^011 rr)-^ ^^Al^^efl^ ^l^^]-^ ^Jr7] 7}o] 

^^7} ^T-^£l<H ^>7l 7>ol:^w.^ 7l-ol:^ ^ol^g-^j^^ ^a^^ 7}o]B. 

<42> ^1-71 7l-c:>lH.-^fe ^^1-71 tilH-^o^ ^^JS-Cf i:-! ^Tfl ^ ^ ^ ^Cf. 

<43> ^ ^i-^^ ^^§1-71 tilH^^, tilHY^l ^ 
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-^1-71 5^^011 zi ^ojtg-^O.^ ^^l^lJl, ol^s:>^ ^^^ofl 

<45> ^1-71 7l-ol:E. S>]^d]]^ ^1-71 7l-o]:B^aZ|-^ T^}^^-] ^1-^^17171 ^ 

<46> 41-71 T^>#^-1^^^^ ^1-71 7}o]B. ^^■^] ^^7)\$] 

<47> ^1-71 7l-ol:^«-^ 4^ 7flS ^^^51<H ^1-71 ^^fl'^l^^ ^ojaj-^o.^ ^^}^ 

<48> -a-7l 71-olH. ^1^^ -a-7l 7>o1:b^o^ ^i^o]] i:fl-g-£]o^ ^^j^ ^ $1 

711 ^^^^ ^ 

<50> 7l-o]H.Y^ ^ ^^^1 711HJ-51 u-w-oll l-&i7l- ^^1-51^ • rz ' X> ^4>^ 

<5l> -S-71 7l-ol:c w.- ^>7] ^^joj^ljil- i4A> ^ ^t:!-. 
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<52> ^7] 7}o]B.^^ ^7] 7fl«cJ-€ ^-^^ -^7] ^n^']'^^^ ^^^^ 

<54> 41-71 <^^S.B.^ n i^l^'S'^l ^^3.^7} ^^^^ ^ ^rf. 

<55> -a-7l 71-0] 4^7] 2]^^ tifl Aj-71 ^^lojAjc^ Sj^ofl ^j-ci] 

<56> ^^7] si^tg-^l^^ yflcH^^s 9X^. 

<58> ^ #^^1 ^^^1^^^^^ '^l^^l-^ ^^^<^1 ^"^SlTil, ^1-71 7l-cil:E.^7l- 

<59> 7>oliL-«i^ ^^7] tilS^o^ ^^.aq- ^711 ^^^^ ^ ^14. 

<6o> ^ ig-^^ ^-fl i ^^§1-^ ^-il i ^^^tii^, i 

<61> O]^} ^ ^^^] ttl-S. ^^Al^Bfl ^ ^^Hj-i^o]] ^§>o^ 
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<62> ^ ^^5] 1 ^^Hloll vc\-^ ^^A]^^^ £ loll SA]^ v}Si^ ^o]^ xl^]- 

(10)# ^^^}7] ^tt tilH-^(lOO)^, ^>7l tilS^(100)cHl ^^§>£^ ^ 

olH.^(410)ol ^^j^ ?11 01^(400)^ 7l-oljE.^(410)^ u^el-A-l ^7] v]^^ 

(100)^ '^l^^ 7l-olr= 7l-ol3LW-(300)# ^^§l-<^ T^^j^lcl-. 

<63> ^ ^^^] ^^Al^^tfloj ^^rflA^l-ol xlti]:(10) o.^ir ^S^l^^m, B-j 

^^^o] 5]^ xltiV, ^v-.^ o^tt ^1^ ^^1 9X^. 
<64> tilH-f-(lOO)^ £ 2a^ 2b<^l h]-^ ^o] _ ^ti], o]] ^Ti](Air 

Hammer), ^^r^ ajH ^^^^ , ^l^V^ 3]^, ^-§> ^ofl oj^j.^^ ^^S>^ 

<66> ^oM <a^S.H.(200)fe ^^a^l ^^^1-^1^ B]-ia:^l^r ^J-7l ti] H Y 

(100)71- <a^€i=l-. ^1-71 ^^^^1^1 ^^^^ wlH-^(100)<='11 ^^§>7ll ^ 

<67> att <a^S.S.(200)fe tilS^(100)7l- ^Ti] c^l<>1^Til :g-oi 
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<69> 7l-ol3^«-(300)fe <a^^l <a^S:B (200)51- ^^15]JL, ^>7l 7l-ol = 

^(410)011 ^T-"^^^ y}'^]^ S^^(310)S. ^^j^t:]-. 
<70> nelJl ^7] 7}o]^ 5.^(310)3] ^1-71 71-0] ^^(410)21-0] T^-V^X-l^ 

<7i> ^1-71 T^>#7-]^i-w.(32o)i- ic^l a]-^ ^o], 7l-ol:^ S.H.(310)^ 

<72> ^1-71 #&|(321)^ ^^l7l- 7>^s:>Til, £ 4<^1 £^1 € Wj-fS^- 

^ol, 71-o1:bs:b(310)^1 s]^ 7\^^\7\] l-e--1^(322)<^l ^§><^ -^-71 7\o]:b. 

S-:b(310)'^1 

<73> ^^7] 7l-olxr H.(300)i^ 4^ 7fl^ ^^jSl'^H ^^^^^.(200)^ 

<74> 7l-ol:^ S-:^(310)^ ^1^^ ^>7l 7l-ol:c ^(410)3] ^T^ofl T:fl^£|c>] % 

^BJoll ^*>^ 71-01=^(300)71- 71-^1 H.#(410)^S^B^ UH}X:m-0_xl ^£ 

<a^s:^(200)<^l <a^5l^ ^-^^ ^^1 21-711 ^>§5i^ ^ol wi-^^ 
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<75> ^7] 7}o]B.^(300)^ S. 4^] ^o]^ ^^o] 7ll«j-^ ^^<=^1 

(321)71- ^^51 'c'^V ^41-^ ol^c^ ^ ^ ^x:]-. 

<76> ^1-71 7l-ol:^w-(300)^ ^^S:^(200)^ IrS ^'^] ^^}<^ i-f^V ^^5]7-m, 

>a-7l <a^S= (200)51- ^^51^ -^^^ ^o] ^^^S)^ ^o] v}^ 

^§>^. 

<77> -a-7l 7l-ol:^w-(300)^ £ ^^]^ <S^S.:^(200)7l- 3]^^ trfl 

<g^S.H.(200)^ 2)^15]^ «oM*l-7l ^*!r ^l^«oMY(330)# 

^7}S. ^ $11=1-. ^slJl ^V7l Sj^«j-xl-^(330)^ yiH^(33i)^s 

^ 9X^. 11^51 ^7] HlH^(33l)^ <?1^S.:^(200)^ ^^'^^] ^^^31, n. 9] 

^^^] ^1-71 7l-ol3^w-(300)7l- ^^^x:l-. 
<78> ^, tilH^(331)^ £ 1<^1 £^1€ ^^^1, <a^S.H.(200)7l- Sl^^ 

xnfl, n Sj^ol 7l-ol:^:^(300)<^l ^^Sl^l 7l-ol:^-^(300)7> sj^§>^ «<}-^l^l-7ll 

<79> -S-71 tilH^(331)^ S. 1<^1 £^1^ ^}S>\- y^o]^ ^^S.B.(200)o\] ^^1^^ ^ 

X\6\] zi ^^o]]^ ^J-71 7l-ol^«.(300)^ ^11 (332)^11 $]^}<^ ^^^4. 

<80> ^1-71 ^^Al^^Bflo. ol^.^^.- ^^*(11)<^1 ^T-'ySl^, 7>ol:^-^(300)7l- 

^T-^si^l 7>oi:b^(30o)# 7}o]b. §>£^ ^<^l«j-%>^ tti-el-Ai ^^^^ 7]-o1:b^(41 
o)# 71-xi^ :a.S7iioi4i(4oo), ^ '^l^^}^ €^*( 11)^1 711 '^'Hi (400)^ ^ 
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<81> ^1-71 7>c:>l:^:a-(300)^ H 1<^1 £^1^ w>5q- ^o], tilH^(100)5] 

<82> ^, til E 0.(100)71- ^^^l-Tll Sli^A-l ^^5s:>^ ^^}7} ^l^^l"^ 

?11^PJ(400)^ 71-01^.^(410)011 -^oi^lol 7>ol:cY(300)^ oi:^^ «J-Sll§l-^ 
«J-^1§>71 ^^}<^, S. 4^] w>5l- ^o], 7>ol:^^(300)^ ^^1(L2)7> ^T-7] til 

H^(IOO)^ ^d'^MLD^t]- 3.7]] ^^^51^ ^^1 til-^3l§>i::l-. 
<83> olxql .^1-71 7l-ol:^ 0.(300)71- 7l-ol:E.^(410)ol ^r]-O.W-c,11 :£ig-§l-^o. ^ofl^ 

<^:^S.B.^J:^ o]^X\^^o_^M\ ^^*(11)^ a^i^ ^^^§>7ll ^# ^ 

<84> ^ #^^11 ^^Al^^fl^ 4>7l tilH^(lOO) ^ <a^S.S-(200)^ 

^^^ffe ^?11^H1(500)^ ^7}S. ^til^ ^ ^tij-. 
<85> ^,^^^^^12 ^^HHl ^^^l^Bflo. 3 xflxl ^7^] ^^]^ 

^^'^], ^m(io)# ^^s>7i til :e 0.(100)51-, tiis^(ioo)<^l ^^^^ ^ 
^§l-:£^ ^^^^Kti1:£a1)5>i- <?1^s.:b( 200)^1-, <a^s:B(200)7i- ^i-^a^ 

^ ^?11^14U 500)^1-, ^^ll^Hl (500)51 S^l^oll ZL ^ol«j-^o.^ ^^l^lJL, ol 

*^>fe ^^iClD'^Hl ^i-<y^3l- ol-^5l ri ^olHj-^^^ rcl-sl-Al 7l-ol:E.^(410)ol 

^ ?11<^1^(400)^ 7>oi:^^(4lO)^ tcj-el-Ai tiiH-^ClOO)^ 7>ol:^ §l-i^ 7I-01 

:^^(300)# S^5r>o^ 

<86> 41-7I 7>ci:b^(30o)^ :£ 3 ifl^l :£ 7<^1 s^i^ h>si- ^oi, <g^oi ^^floi^i 

(500)5^1- ^^ISlJl, 7l-ol:E.#(410)<^l ^^'i^Sl^ 7l-ol:B S.B.(310)S. ^^j^cf. 

<87> 7l-olxr ^^.(310)^ 4I-7I ^?11 01-^(500)3}- 14^1-^^ -g-^ ^'^l ^ 
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<88> H^JL ^^7] 7>ol:^«-(300)^ 7l]S 5] <^1 ^1 (500)^ 

<89> 71-0]^ ^^(310)^ ^1^^ ^^(310)7]- 7l-o]^^(4io) 

-^lojAj (500)21- ^^51^ ^^3] ^■o] 3]-7ll ^ ^cf. 

<90> -a-7l 71-01 3^-^(300)^ i 3 i^^l ^ 7^] £^1^ 4^ ^^=1, ^?11 '^141(500)^1 

xtfl ^^10141(500)51 ^l^oil $]^}c^ ^1^51^ «o^^l§>7l ^t!: ^l^«j-^l 

^(331)# ^7}S. ^ ^1:1-. 

<9i> ^1-71 Sl^«oM^(331)^ lalH^o.^ ^ ^tq-. nelJi 4V7I laflol^^ 

^?1WPJ(500)^ ^^i^<^l ^^i^ofl Aj-7i 7l-olx= 0.(300 )7> ^^1-^ 

ojcl.. ^ 4I-7I tilH^^ Cf^cf* ^^Hl7> 7>^s:l-Til, £ 3 l^^l S. 7^] Wl- 

^ ^^1, ^^l^HKsoo)^ ^^^^1- ^^^3}- c^i-^si u. ^^is<^l 71-01:^-^(300)71- 

^^51^ wll'H^§>-f^(331a) ^ 4I-7I HIH ^ §l-f ;a (331a) i^<^l ^-^^ll^ 
l:(331b)^iiL ^ 9X^. 

<92> ^7]^ ^-8r ^^^^^12 ^^HHl rt\-^ ^^Al^^Bjo. ^ ^T^ol P511 1 ^ 

^Hl^l- ^^^^1 ^ 9X^^ #€-^H, ^1*1- ^Hl* 

<93> ^1-71 51- 71-^1 ^ ^yr^d]] tq-s. ^^Al^^^flo^ ^J^o^l ^§l-al ^1- 
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<94> ^ ^^^] ^^^l^^^fl ^ n £ 8a i^^l £ 8fo]] Hj-sq- 

^ 10)^1 ^fl 1 ^^#(11)^ ^^^>fe 1 €^^:^1(S1)^, ^1-71 1 

^'^i ^^^^ 7>oi:^^(4io)oi ^^^^ 01^1(400)^ ^^a^v^ n 

<95> -^J-71 7fl 1 ^^T=t:^1(Sl)^ £ 8ao\] w]-^ ^^^1, ^^^§> 

^ ^^>5l ^^Al>^^^ ^ ^T^oll tC)-^ ^^Al^i^Joll ol^l-ol 

(11)# ^^^^1-^ ^Tflolt:!-. 
<96> ZL51J1 -a-71 ^^*(ll)<^lfe ^711 S2, 8b<^l^i^-1^ 7l-c:>l:B#(410)ol <=>^^- IE 

<a#^Hl ^ll'^'l^i^ ^^'y^Ml ^l^cfl 41-71 7l-ol=^(410)<^l^ ^i-^ysl 

^A-1 sAi-71- -^^£1^ «c}-^l*>7i :e-:£3l-^(^lSAi)# Av<y^ 4>biioiia-i 

^^^(iD'^l ^^^ys]^ ^^1 aV^^ §1-1:1-. ^1 2 ^^*(12)^ ^^§>7l 

Oi 4>7l 7-11 7-1 §1-711 ^Cf. 

<97> ^1-71 ?llopj(400)# ^i-'a*!: ^^1^ ^^1 SS^l- Sc^l^i^^'^, 7>ol3L^(300)# 

7l-ols.^(410)<^l ^i-^§><=^ 7l-ol:B^(300)7l- 71-01^-^(410)^ n^el-A-l oi:^§l-7il 
Z\JL, 7l-ol:^«-(300)i^l- ^^1^ tilH-^(lOO)^ 711 1 ^^#(11)^ Til 2 

^^*(12)^ ^^§1-711 ^i::!-. olufl AJ-7I 7I-0I H.-^(300)7> 4>7l ^1^-^(100)^4 

^711 ^^^sl^S ^^^1 ^^S§>fe SAi-71- 71-01:^^(410)^1 -^^^51^ yj-^m 
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91^. 

<98> £ 8d^] £^1^ ^o]^ ^1-71 7}o]^:^(300)7} 7}o]B.^(4lO)$] ^^d]] 

<99> :£ 8e^l ^o]_ ^^*(12)c>11 ?llol4i(400)^ t^^] '^'^^} 

<ioo> o]7lA-l <y-ti]:^^ S^S>^ ^ItiVClO)^ ^^^1-^ ^^<^1^ <^1<H^^^ ^1- 

<ioi> ^ ^^ofl rcl-^ ^^Al^^B^ ^ ^ W 

<102> ^ ^t^<^l rcj-^ ^^Al^^efl ^ ^^HoV^^ xltij-o^l c^-^yfl^ 

^^^«>^ ^-f, ^^^5)^ ^>'='l^ «cJ-^l^ ^ '='1 

7l X\^^ A§>X1 ol^o] o^v].^ 
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I^^^ 11 

<^:^S.^B] ^olHj-^l:o.^ ^^l^lJi, 

[^^^ 2] 
I^^^ 31 
[^^^ 4] 

^7] T^l^T^y^^^ ^7] 7}o]^ S^o^ 9]^6\] ^^1^ ^^71151 ^^]o^ ^o. 
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I^^^ 5] 
I^^^ 6] 

^7] 7}o]B. S.^S] ^^-^r ^7] 7}o]B.^o] i^^d\] tJ^\^^o] ^ ^ ^o. 

7] 

^^7] 7}o]B. s.B.$] ^1-71 <a^s:Boil <a^sl^ ^^s. 

[^^^ 8] 

^■11 2%H1 Si^^i, 

^1-71 71-01 :^^ir n ^^o] 711 aj-^ -^^^1 #^^^71- ^^l-Sl^r ' t= ' ^} ^^o^-^ 

40-20 



I^^^ 91 

^>7l 7l-oi:^-^^ ^>7l <?l^s.:^fil- i-fA> -g-^oll o^s->o^ ^ 
[^^^ 101 

^1-71 7>oi:^:^^ ^1-71 7fltg-€ ^7] ^^sl^ 

^ ^o] ^^i^s. ^^^l^^^fl. 
[^^^ 111 

I^^^ 121 

^^7] <g^SH.fe n iiq^i^oii >i3.^7l- ^^^^ ^^i^s ^Vfe ^^^1^1 
[^^^ 131 
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[^^^ 141 
[^^^ 151 

[^^^ 161 

•^'l:^^^ ^^*<='11 ^^51^, 7l-ol:B«-7l- 4>7l 7l-ol:B«-^ 7} 

[^^^ 171 
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[^^^ 181 

^^fl^l^^ ^^<^1 n ^oltg-^o.^ ^^15]JL, cil:^*!-^ ^^*<=>11 

[^^^ 191 
I^^^ 201 

I^^^ 211 

^1 20%H1 ^'^l^i, 

4>7l T.>%x-i:^i-:«-^ 41-7I 7l-oi:^ s:^o^ ^^6\] ^^1^ 4^711^ 
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I^^^ 221 

^1-71 71-0] 

4^ 7115. ^^^^o] Aj-7] ^^lopjo^ ^ojtg-^to.^ ^^HO.^ ^^1^ 

I^^^ 231 

;^1 19^M 9X'=^^'\, 
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